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* Aplicaciones de conocimientos sobre la fisiologia de los
sistemas corporales y la anatomia humana, incluyendo el
disefno y evaluacion de productos sanitarios asi como otros
productos de uso humano



Actividad de I+D en andlisis de imagenes de
microtomografia computerizada (u-CT)

* Adquisicion de imagenes de angiografia por tomografia computarizada
* Segmentacion mediante el uso de distintos tipos de programas

* Posprocesamiento en el diseno. Homogeneizacion y recorte de las partes
sobrantes con Meshmixer y 3-matic.

* Definicion de Materiales (FDM. TPU. Ninja Flex; SLA Resina Elastic 50
shore; Polyjet J750 Agilus 30 shore; Stratasys Tango® gray; Poliamida;
Siliconas).

* Posproceso después de la fabricacion. Para tener mejores acabados se
proponen uniones con silicona, después haber hecho las impresiones.
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Adquisicion, puesta a punto y adecuacion de laboratorios/equipamiento/software

para actividades de 1+D independiente en BSC

La simulacion directa por MEF de las zonas porosas de los implantes es inviable en la mayoria de los casos por su
alto coste computacional debido al gran numero de elementos necesarios para describir correctamente
geometrias complejas.

Para ello, se ha puesto a punto una metodologia para sustituir la zona porosa, con una zona continua de material
macroscopicamente equivalente desde la perspectiva del comportamiento elastico.

Las caracteristicas de dicho material equivalente se obtienen mediante procedimientos de homogeneizacién
numeérica.

ARARRRNN

El nuevo modelo no permite determinar efectos locales en
la escala de las celdas del lattice pero, en cambio, permite
describir el comportamiento global de la pieza.

Fho el

¥

| X
Lattice Homogenized
Innovacion al cuidado de la persona continuum

S NN AN




Mejoras de procedimientos de laboratorios de I1+D en BSC

Se obtuvieron imagenes de alta calidad juntando entre 20 y 30
imagenes de microscopia Optica obtenidas a 25 aumentos

Procedimiento de analisis de imagen:

1. Separacion de las estructuras de PEEK y hueso mediante colour
deconvolution y umbralizacion.
2. Limpieza de la mdscara de hueso mediante sustraccidn booleana de la
mascara de implante.
3. Relleno de huecos en la méscara de implante y eliminacién de las
estructuras desconectadas.
4, Revision manual para comprobar que la mascara de hueso no ha
seleccionado otro tipo de tejidos como tejidos blandos.
5. Generacion del drea de analisis (AOI) alrededor del implante mediante
un offset de 0,5 mm hacia el exterior de su seleccion.
6. Recorte de la mascara del hueso con la seleccion de la méscara de o sz s3 < [s2 [s1
analisis.
7. Medicién del drea de la seleccién y del hueso contenido en ella.
L, , . coflc2 | c3 u 1 3| c2|f co
8. Intersecciéon entre la mascara del hueso y un offset de 5 um hacia el —_—
exterior de la seleccion del implante. s |l @ | ca P} 2 s |fc
9. Medicién del perimetro de la seleccidn tras el offset y de la longitud de o es Il cs 3 ‘ N ‘ s sl
la interseccion del paso 8) que representa la superficie en contacto —
entre implante y hueso.
11 12 13 13 12 11
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Gestion del conocimiento obtenido en proyectos de I+D en BSC

Gestion del conocimiento de la informacion recogida en analisis de riesgos de diversos
tipos de productos sanitarios en el ambito de la Cirugia Ortopédica y Traumatologia,
Odontologia, Cirugia Maxilofacial y otros tipos de productos sanitarios

Plan y Registro del Seguimiento del Disefio de Productos Sanitarios:

1. Planificacién: Plan de disefio y personal de disefio, y Requisitos
del producto

2. Riesgos: Identificacidn inicial de riesgos

3. Establecimiento de especificaciones de disefio y mecanismos
de verificacion

4, Disefio de detalle: Diseilo, desarrollo e implementacion del
producto

5. Verificacidn: Ensayos de verificacidon

6. Revision del andlisis de riesgo: Revisién de riesgos y controles
en rutina

7. Transferencia a produccion
8. Validacion de la usabilidad
9. Validacion evaluacién clinica
10. Revision final del riesgo

11. Aprobacion

Innovacion al cuidado de la persona

Plan de Gestidon de Riesgos:
1. Alcance
1.1. Identificacion y descripcién del producto
1.2. Actividades de Gestion del Riesgo en las diferentes fases del ciclo de vida del producto
2. Responsabilidades y permisos
3. Requisitos para la revision de las actividades de gestion del riesgo
3.1. Método de revision
3.2. Responsables y funciones en la revision de las actividades de gestion del riesgo
3.3. Identificacién del personal requerido para actividades de revision de la gestion del riesgo
3.4. Gestion de los resultados de la revision de las actividades de gestion del riesgo
4. Criterios de aceptabilidad del riesgo
4.1. Criterios aceptabilidad riesgos derivados de politica empresa para producto sanitario
4.1.1. Criterios de aceptabilidad de riesgos: pautas que se aplicaran para evaluar la probabilidad, la gravedad
y la aceptabilidad de los riesgos
4.1.2. Aceptabilidad de riesgos durante la evaluacion inicial
4.1.3. Aceptabilidad de los riesgos residuales individuales tras la implementacion de las medidas de control
4.2. Criterios aceptabilidad riesgos cuando la probabilidad de ocurrencia del dafio no se puede estimar
4.3. Criterios de aceptabilidad de los riesgos especificos para el producto
5. Método para evaluar el riesgo residual global y criterios para la aceptabilidad del riesgo residual global
6. Actividades para la verificacion de la implementacion vy eficacia de las medidas de control del riesgo
7. Actividades relacionadas con la recopilacién y revision de informacién pertinente de produccion y
posproduccion
7.1. Requisitos especificos considerados para este producto
7.2. Detalles de las actividades de seguimiento y estudios PMCF planificado para este producto




* Aplicaciones de las técnicas y metodologias de analisis de
informacion antropométrica y morfométrica al disefio y
asignacion de bienes, servicios y entornos.



Desarrollo de un sistema de caracterizacion de fuerzas corporales
de la poblacion infantil

Sensor
Fabricacion del sistema y redisefio. |$ = *3) ‘ \\ ‘

Tranaferencia de datos
y captura wireless

* La estacion de medida de fuerzas ha sido
disefada y fabricada para cumplir con los |\
requisitos de rigidez y estabilidad que aseguren la I :
fiabilidad de las medidas. Este disefio permite
regular la posicion de las células de carga para
adaptar a la estatura de nifios de diferente edad.
Ademas, la estacion cuenta con un asiento
plegable que se desliza sobre uno de los pilares
verticales para colocarlo a la altura requerida,

* Es desmontable para permitir su desplazamiento
a los lugares donde se realizara el estudio, asi
como su instalacién la FurgoData del IBV.
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Adquisicion, puesta a punto y adecuacion de laboratorios/equipamiento/software
para actividades de 14+D independiente en ANT

Desarrollo de una version portable del laboratorio de escaneado 4D

Captura instantanea realizada en
milisegundos.

Maddulos adicionales para la cara.
Reduccion de oclusiones en postura
sentado.

Rango amplio de medidas en altura.
El sistema es modular y portable.

El sistema de iluminacion y captura de
imagen se ha ajustado para permitir el
registro de marcadores en la piel

Innovacion al cuidado de la persona IBV




Adquisicion, puesta a punto y adecuacion de laboratorios/equipamiento/software
para actividades de 14+D independiente en ANT

Sincronizacion de nuevo equipamiento biomecanico

El laboratorio de escaneado 4D (Human
Analysis Lab-HAL), se ha equipado con 8
camaras smartcam de Optitrack que se
utilizan en analisis de movimientos (Figura
9). Estas cdmaras se han sincronizado con los
maodulos del Move4D para medir de forma
simultanea las capturas del escanery el
movimiento de marcadores.
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Mejoras de procedimientos de laboratorios de 1+D en ANT.

Procedimiento de evaluacion de ajuste de mascarillas

1. Extraccion de las medidas principales de
bases de datos antropométricos.

2. Medicion del producto real.

3. Los ensayos con usuarios para la

valoracion del ajuste.
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» Aplicaciones de conocimientos sobre ergonomia, ingenieria
emocional, ingenieria cognitiva, ingenieria sensorial, etc., al
diseno de interfaces en vehiculos, electrodomésticos, bienes
de consumo, entornos de trabajo, etc.



Modelado del estado emocional y cognitivo

Innovacion al cuidado de la persona
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Puesta a punto laboratorios y equipamiento

T— )

Gafas seguimiento mirada Configuracion de ambientes

Equipamiento confort

Driving — -
Simulator ‘
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Procedimientos laboratorio

Innovacion al cuidado de la persona




Vigilancia cientifico técnica

e | A | o

Evaluacion global confort Simulacion Blender

9
A | 1BV
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* Aplicaciones de las técnicas y metodologias de analisis
biomecanico de las actividades y movimientos humanos a la
evaluacion funcional y al disefio y asignacion de bienes,
servicios y entornos.



Evolucion de metodologias de valoracion funcional de la marcha

Avances en 2021

. Incremento de bases de datos

*  Revision de criterios y clasificacion de casos
patoldgicos

*  Mejora en el calculo de variables cinematicas y
analisis estadistico

*  Modelo lineal para calculo del indice cinematico

*  Ajuste de escalados para mejorar consistencia entre
la valoracion cinematica y la dinamica

*  Mejoras en automatizacién de calculos,
normalizacion y representacion grafica y
visualizacién de los resultados.

Innovacion al cuidado de la persona
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Adquisicion, puesta a punto y adecuacién de laboratorios/equipamiento/
software para actividades de |+D independiente en AVB

Puesta en marcha del nuevo laboratorio de andlisis de
movimientos humanos

*  Definicion de requisitos del laboratorio

. Diseno del laboratorio

*  Construccion y equipamiento del laboratorio

Mejoras de procedimientos de laboratorios de 1+D
AVB

*  Estandarizacidn del protocolo de registro de la
actividad muscular lumbar

HuSORAS

Valoracién Funcional N :

*  Valoracion de los rangos articulares i
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Gestion del conocimiento obtenido en proyectos de 1+D en AVB

Gestion y Desarrollo de base de datos

*  Vigilancia de los proyectos de |+D relacionados con el estudio de movimientos humanos realizados
en el IBV durante 2021.

*  Revision de la informacion de relevancia para determinar su inclusion en la base de datos.
*  Extraccion de la informacidn clave de los registros para su clasificacion.
*  Registro estructurado de la informacion en documento de seguimiento de registros a importar.

. ~ 800 registros nuevos en 2021.

Sesiones clinicas del Servicio de Valoracion Biomecanica

*  Mantener la coordinacion y eficiencia del trabajo del equipo de valoraciéon funcional de pacientes

*  Promover la posibilidad de compartir experiencias y conocimiento, a través del analisis de casos
dificultosos o problematicos

Innovacion al cuidado de la persona




Vigilancia cientifico-tecnoldgica en AVB

Tecnologias portables aplicables al estudio de movimientos
humanos en entorno real

e RRNN para diferenciar entre personas sanas, personas con
Parkinson’s y personas con Alzheimer con smartphone.

Tecnologias de escaneado 4D para aplicaciones en el ambito
de la salud o el deporte.

*  Revisidn bibliografica usos del Move4D en el ambito deportivo.
Aplicaciones de IA y redes neuronales

Definicion de requisitos del laboratorio

*  Redes Neuronales Recurrentes

*  Prediccién Multivariable de Serie Temporal y deteccidn de
anomalias

. Obtencidon de GRF con IMU’s

Innovacion al cuidado de la persona
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Alzheimer dizease

Parkinson's discase

Inertial sensor
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Functionsl assessment N

1. Introduction

ABSTRACT

Signal processing, for Qelimitation of the target events and parametrization, is usually required when instru-
mented assessment is conducted to determine an individual's functional status. However, these procedures may
rule out relevant information obtained by sensors. To prevent this, the use of models based on neural networks
that automatically extract relevant features from the raw signal may improve the characterization of the func-
tional status. Thus, the aim of the study was to determine the classification accuracy of a multi-head convolu-
tional layered neural netvork (CNN) using a simple functional mobility test in people with different conditions.
The raw data from an inertial sensor embedded in a smartphone worn by 90 volunteers (i.e. 30 volunteers with
Alzheimer's disease, 30 with Parkinson’s disease and 30 healthy elderly people) was obtained. The CNN clas-
sification accuracy was compared to that of the two parametric classifiers, namely, linear discriminant analysis
and multilayer perceptron, 2 neural network based classifier.

s a result the validation process revealed that the CNN classifier correctly assigned 1009 of the participants

to cach group. The in pathal thet from 5% to
88%.

Therefors, the CNN model provided enhanced dlassification accuracy s compared to the parametric ap-
proaches, even better than the neural network-based classifier. Non parametrization may increase relevant in-
formation, thus enhancing pathology impact characterization.

better prevention sategy implementation, when possible. To this end,
instrumented assessments using sensors have been recently developed,

Funional testing is essential in clinical practice due to its efficacy for 1o automate the recording and to obtain quantitative dara that provide
quantifying the functional status of patients and improving clinical de-  more detailed information about task performance [13-17]. In this
cision making. This type of assessment evaluates the patient’s ability to  context, our research group has demonstrated the utility of inertial
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* Aplicaciones de conocimientos sobre condicion fisica,
descanso, alimentacion, desarrollo personal, ocio, consumo,
accesibilidad, autonomia personal, etc., a la promociéony
cuidado de la salud y el bienestar.



Avance metodologico para la evaluacion y prevencion de riesgos ergonomicos

Metodologias para evaluacion de riesgos ergondmicos y generacion de recomendaciones de disefio

*  Desarrollo de metodologia de evaluacidon ergondmica en puestos de teletrabajo

Compruebe que el monitor del que dispone permite ajustar parametros como el brilloy

el contraste. ;
En el caso de un monitor independients, los controles de ajuste estaran en el propio dispo-
sitivo

Tipo de problema | Problema | Recom

Pantalla

La pantalla no permite ajustar la luminosidad y/o el
contraste,

El borde supenor de la pantalla no esta a la altura de los
0jos o un poco por debajo

La pantalla se encuentra desplazada lateralmente con
respecio ala posicion de la persona frabajadora

El monitor se puede ubicar sobre la mesa de frabajo de
manera que quede a una distancia de al menos 40 cm de
los ojos

En el caso de la pantalla de un ordenador portatil, estos ajustes pueden realizarse me-
diante combinaciones de teclas o mediante el menu de Configuracién de Pantalla.

frente v el secundano justo al lado

Mo es posible regular la inclinacidn o el giro de la
MEJORABLE pantalla,

La diagonal de la pantalla no tiene un tamafic adecuado
en relacion a latarea que se realiza.

@
@
@
El montor pnncipal no se encuentra directamente de . @
@
@
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Adquisicion, puesta a punto y adecuacién de laboratorios/equipamiento/software
para actividades de I+D independiente en PSA

s - ES—. i = L

Puesta a punto de equipamiento para analisis y generacidon de experiencias de uso satisfactorias

Exploraciéon de herramientas de extraccién y visualizacion de datos abiertos (Open Data).

Open Save New Share Meta [ unsaved q‘ Bl <> JSON BB Table ? Help
+ 1
ool cr Ld. . “type": “"FeatureCollection”,
é “features”: [
/ {
s “type": "Feature”,
“properties”: {
9 | “calle": "CARRETERA EN CORTS, 86",
9

“codigo”: 1016

=3 15
@ “
bl geometry”: {
- LJ 11 “type": "Point",
T 12 “coordinates”: [
a w -0.358453005291993,
Mislata 39.44580078068889
]
}
)
Nos permite importar los datos de cualquier documento CSV - {
Lidt “type": "Feature”,
“properties”:
de se encuentra el fichero CSV que se desea importar o il "u “(A;RETERA R
XS\ \ 2 calle™: )
i ) 22 "codigo”: 1017
3

“geometry": {
"type": "Point",
“coordinates™: [
-0.35982400172604,

- | 2 39.44774627763922
i OVELLA 2 ]
9 pil 500 \ — I N
h 2000 |

Abor Mamwmmeemp,

Satelite OSM %
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Adquisicion, puesta a punto y adecuacién de laboratorios/equipamiento/software
para actividades de I+D independiente en PSA

Puesta a punto del laboratorio de Cocreacidén para generacion de soluciones innovadoras de manera colaborativa:
pizarra interactiva Jamboard y software de presentaciones interactivas Mentimeter.

o

/ CIUDATA. C al mejorar

+Addsiide [EEOYLIS

3.COMO CIUDADANO ;|
j

CCOMO EMPRESA ;Qué i

‘COMO EMPRESA ;Cadc

CCOMO EMPRESA ;Com¢

ESTRUCTURA DE CONT

8
3 dles crees que sonad

® My presentations

-

Ve a www.menti.comy utiliza el codigo 1059 4209

Cudles crees que son las claves de éxito de nuestro

id Mentimeter

proyecto. Qué elementos deben quedar "impecables”.

Plantear muy bien a priorilas dreas
que se quieren abordar

Interfaz al alcance del usuario: disefio
UlUX alaaltura

Contar con la participacion de todos
los ciudadanos

Ser diferenciales y utiles

Visién de los ciudadanos

Plataforma sencilla, util, visual, que
aporte la voz del usuario de forma
continuay sistematizada. Utila
empresas, ciudadanos y admin.

/. Presenternotes

Centrarse enlo que los clientes
necesitan. Ejemplos claros de lo que
pueden obtener si contratan nuestros
servicios.

El disefio de lainteraccion con cliente
y con ciudadanos. Atractiva, y
también muy clara para no acabar
con una pila de datos indtiles

- Write some helper text to fall back onto during the presentation...
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Gestion del conocimiento obtenido en proyectos de 1+D en PSA

Extraccion, limpieza y analisis de datos sobre la satisfaccién de los usuarios

. Generacion

de

una BBDD organizada

y

sistematizada sobre la calidad de vida de las
personas basada en datos abiertos.

Ordenado por ICV (indice de Calidad de Vida)

Tamas que componen de Calidad
deVida:

Generacion de una BBDD de opiniones
usuarios sobre su experiencia de uso
diferentes productos basada en netnografia.
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Dinamizacion de actividades de 14D

Actividades de inteligencia competitiva y de protecciéon de la [+D

Difusion y promocidn de conocimientos y actividades de I+D independiente
Gestion de las actividades de 1+D independiente



Dinamizacion de actividades de |+D

PLATAFORMAS, REDES y OTRAS ASOCIACIONES vinculadasa la [+D
O1. Identificar 02. Analizar m

0O4. Difundir, movilizary gestionar

n_m

PROGRAMAS y CONVOCATORIAS de apoyo a la I+D

Innovacion al cuidado de la persona

LINEAS y
PROYECTOS

de I+D
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Inteligencia competitiva y proteccion de la 1+D

T— )

«  BLOQUE 1. Tendencias del entorno de especial relevancia
1. Impresidon 4D
2. A-Commerce
3. Microinteligencia

4. Gemelos digitales

5. Responsabilidad politica empresarial
6. Elvending se diversifica y reinventa
7. Prediccién extrema

8. Laevolucion de la holografia

9. XaaS/EaaS, todo como servicio

10. Alianzas empresariales que marcan la diferencia

11./"Graf68 de'cshocimientd




Inteligencia competitiva y proteccion de la 1+D

BLOQUE 2. Innovaciones y tendencias en la industria del calzado
Materiales reciclados

Mejora del confort y la salud de los clientes

Calzados comodos, impermeables, ligeros y transpirables
Fabricacion: mayor uso de la impresion 3D

Fabricacion: suelas intermedias con tecnologia de microondas
Fabricacion: zapatillas autoajustables
Fabricacion: zapatillas inteligentes

Tendencias en adhesivos de poliuretano

Innovacion al cuidado de la persona
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